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Grazie alle
tecnologie
additive, Aidro

e riuscita a
realizzare

una nuova
generazione

di soluzioni
idrauliche e a
creare prodotti
che prima non
erano realizzabili

== |ETECNOLOGIE
ADDITIVE AL SERVIZIO
DELCOLEODINAMICA
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Nel mese di marzo, Aidro
Hydraulics,  azienda  del
Varesotto, ¢ stata nominata
vincitrice del concorso inter-
nazionale Additive World
Design, ricevendo in
premio una Ultimaker3,
licenze software Altair e
Autodesk, € un riconoscimento da Cecimo, I’asso-
ciazione europea dei costruttori di macchine utensili
molto attenta all’additive

manufacturing.

Infatti, Aidro, azienda familiare fondata dall'ingegnere
Paolo Tirelli nel 1982, pud vantare un primato nell'in-
troduzione della tecnologia additiva nel settore oleodi-
namico.

Sfruttando la lunga esperienza e la conoscenza tecnica
nel mondo del fluid power, da alcuni anni Aidro ha ini-
ziato, a fianco alla produzione tradizionale, a progettare
e a realizzare componenti oleo-idraulici stampati in 3D a
metallo al fine di creare soluzioni innovative in grado di
soddisfare le richieste dei clienti, che non trovavano rispo-
sta con i processi manifatturieri convenzionali.

Valeria Tirelli, Amministratore di Aidro, racconta: “Qual-
che anno fa siamo stati affascinati dall’additive manufac-
turing e oggi crediamo sia la tecnologia giusta per portare
innovazione al nostro settore, che & molto convenzionale e
vincolato dalle limitazioni dei metodi manifatturieri tra-
dizionali”.

Fusione a letto di polvere di metallo

Tipicamente la produzione di componenti oleo-idrau-
lici parte da un pezzo di metallo, in barra o da fusione,
e successivamente la parte viene lavorata con una mac-
china CNC per raggiungere la forma desiderata. Invece,
la produzione additiva inizia con materiale metallico in
polvere che viene fuso in strati ultra sottili e sequen-
ziali, utilizzando un laser ad alta potenza, e strato dopo

I collettori idraulici
progettati da Aidro
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strato, si costruisce l'oggetto tridimensionale.

Aidro impiega la tecnologia additive manu-
facturing definita “fusione a letto di polvere
di metallo”, per creare prodotti idraulici
stampati in 3D.

| vantaggi dell’oleodinamica

stampata in 3D

La stampa 3D in metallo offre molti van-
taggi rispetto alle tecniche di produzione
sottrattiva, tra cui la possibilita di realizzare
in breve tempo forme e dettagli che sarebbero
difficili con le lavorazioni convenzionali.
Quando si parla di idraulica, dove la progettazione
interna del componente puo fare la differenza, 'additive
manufacturing ¢ particolarmente utile.
In primo luogo, un componente puod essere completa-
mente ridisegnato per ridurre il peso e le dimensioni. Ad
esempio, i collettori idraulici progettati da Aidro possono
essere fino al 75% piti leggeri rispetto al prodotto tradizio-
nale. Questa riduzione di peso ¢ particolarmente impor-
tante nelle applicazioni mobili.
In secondo luogo, le geometrie interne di un compo-
nente possono essere ridisegnate per ottimizzare il flusso
e ridurre le perdite di carico. Inoltre, si eliminano comple-
tamente le possibili perdite dovute alla perforazione ausi-
liaria e ai tappi richiesti dalle lavorazioni in CNC.
In effetti, la stampa tridimensionale supera i limiti della
produzione tradizionale posizionando i canali di flusso
esattamente dove sono necessari e in una varieta di forme
e dimensioni. Cio significa che i canali interni possono
essere posizionati pill vicini rispetto a quelli convenzio-
nali, il che rende il prodotto finito pit compatto e leggero.
Inoltre, i passaggi che collegano due o pilt canali interni
non devono essere lavorati dall’esterno del collettore e
possono avere forme curve e libere.
Aidro ha applicato la nuova tecnologia anche ai compo-
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nenti interni delle valvole che possono trarre vantaggio
dalla stampa 3D. Ad esempio, i cursori delle valvole che
di solito contengono percorsi di flusso circolari, principal-
mente perché le macchine utensili utilizzano utensili da
taglio rotanti. Invece, con la stampa 3D ¢ possibile creare
percorsi di flusso con aree di sezione quadrata anziché cir-
colare e questo fa aumentare la capacita di flusso, grazie
alla maggior area di passaggio di un quadrato rispetto a
un cerchio della stessa larghezza.

Altri esempi sono gli scambiatori di calore prodotti con la
produzione additiva, in dimensioni piu ridotte e con pre-
stazioni piu elevate.

Il processo di produzione additiva di Aidro
Aidro ha scelto la tecnologia additive manufacturing defi-
nita “fusione a letto di polvere di metallo”, in quanto &
la pit adatta per 'elevato grado di finitura e precisione
necessari per creare prodotti idraulici, come collettori
idraulici, scambiatori di calore, cursori e blocchi valvole.
Lazienda ha creato un reparto interno dedicato alla tec-
nologia additiva, dal design, alla produzione e finitura.
Infatti, dopo aver investito in stampanti 3D in metallo
negli ultimi anni, Aidro ora produce regolarmente com-
ponenti tramite questa tecnologia e grazie ad un team
di ingegneri specializzati, ha creato un Centro Soluzioni
per la produzione additiva in oleodinamica (SCAMH o
Solution Center Additive Manufacturing for Hydraulics),
dove gli specialisti AM progettano nuove soluzioni idrau-
liche a partire dalle esigenze dei clienti e offrono anche
servizio di consulenza alle aziende del settore fluid power
che vogliono investigare nuove soluzioni in additive.

I materiali utilizzati dipendono dalla pressione a cui il
componente oleodinamico deve lavorare. Con la stampa
3D in metallo, Aidro produce in genere parti in acciaio
inossidabile (AISI 316L) e alluminio (A1Si10Mg). Questi
sono i principali metalli usati nell'idraulica, ma con questa
nuova tecnologia sono disponibili anche altri materiali,
come Inconel, acciaio Maraging o Titanio.
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Grazie alla
stampa 3D le
geometrie interne
di un componente
possono essere
ridisegnate per
ottimizzare il
flusso e ridurre le
perdite di carico

La “fusione a

letto di polvere

di metallo” é la
tecnologia piu
adatta per 'elevato
grado di finitura

e precisione
necessari per
creare prodotti
idraulici

I componenti idraulici sono inizialmente progettati in
software CAD e software dedicati all’additive e all’'ot-
timizzazione topologica. Per i componenti in cui scorre
I'olio e che lavorano a pressioni elevate ¢ anche parti-
colarmente importante 'analisi con il metodo degli ele-
menti finiti (FEM). Una volta definito il progetto finale,
'oggetto viene orientato nella stampante e vengono pro-
gettati i supporti, necessari alla stampa. Una volta che il
pezzo oleodinamico & stampato viene sottoposto a test
sui materiali, misurazione della resistenza alla pressione
e controllo dimensionale tramite scansione 3D. Infine, i
componenti sono fresati con un centro di lavoro, nei punti
dove & richiesto un accoppiamento specifico e trattati ter-
micamente, se & necessario.

Valeria Tirelli aggiunge che “U'additive manufacturing ci
consente di ottimizzare i canali interni del blocco val-
vole per avere un migliore flusso all'interno di uno spazio
pilt piccolo e compatto. Inoltre, le proprieta meccaniche
dei materiali stampati in 3D sono equivalenti ai metalli
in barre (o migliori rispetto ai prodotti da fusione). Con
questa tecnologia possiamo realizzare una nuova genera-
zione di soluzioni idrauliche e possiamo creare prodotti
che prima non erano realizzabili con i metodi tradizio-
nali”.

Oggi l'azienda & membro di Assofluid, associazione del
comparto fluido, e di AITA - Associazione Italiana Tec-
nologie Additive, con cui collabora al fine di diffondere
la stampa 3D a metallo.

Infatti, Aidro crede fortemente nella tecnologia additiva
e sta promuovendo il suo utilizzo anche nell'ambito di
conferenze sull’Industria 4.0 e all'interno di eventi del
settore oleodinamico, come il forum tecnico IFK che si &
tenuto ad Aquisgrana nel mese di marzo e le fiere Fluid
Power & Systems di Birmingham, Hannover Messe e

OTC di Houston. m
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Sistema di controllo del cilindro a doppio effetto @ 75% riduzione di peso
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