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Hydraulik aus
dem 3D-Druc

Bis 70 Prozent Gewichtsersparnis mit Additiver Fertigung '

ker

Der 3D-Druck erlaubt komplexe Geometrien, die anders kaum oder gar nicht ausgefihrt werden

kénnten, zum Beispiel bei Anschlussplatten und Venti
dabei, ohne dass dessen Leistung beeintrachtigt wird.

as italienische Unternehmen Aidro Hydraulics (Halle 23,

Stand C21), das seit 35 Jahren in der Hydraulik-Branche

tatig ist, setzt jetzt das 3D-Metalldruckverfahren zur Her-
stellung von Komponenten fiir Hydraulik-Systeme in seinen Pro-
duktionsprozess ein. Diese Technologie wurde bisher vor allem zur
Fertigung von Prototypen verwendet.

Das Unternehmen hat in den vergangenen Jahren intensiv in
3D-Metalldrucker investiert und fertigt heute seine Metallbauteile
kontinuierlich unter Anwendung dieser Technologie. Das Unter-
nehmen griindete dazu das Solutions Center for Additive Manu-
facturing in Hydraulics (SCAMH). Dort entwickeln Fachkrifte, die
auf die Additive Fertigung spezialisiert sind, individuell angepasste
Losungen. Der Hydraulikanbieter setzt dabei auf Direktes Metall-
Lasersintern (DMLS). Anschlieflend werden die Bauteile nachbe-
arbeitet, falls n6tig auch auf einer CNC-Maschine. Das Das Ergeb-
nis ist ein komplett ausgefithrtes und in allen Funktionen
vollstindiges Hydrauliksystem.

3D-Druck in der Hydraulik

Abgesehen von der Verringerung der Werkstoffabfille sowie der
Verkiirzung der Fertigungszeiten weist das 3D-Metalldruckverfah-
ren gegeniiber dem subtraktiven Fertigungsprozess weitere Stirken
auf.

Zum einen ermdglicht es der 3D-Druck, ein Bauteil so zu kon-
zipieren und zu entwerfen, dass dessen Gewicht auf ein Minimum
verringert wird. Bei Anschlussplatten beispielsweise konnen
Durchstromungskanile, die verschiedene Formen und Gréflen
aufweisen, prizise an der vorgesehenen Stelle positioniert werden.
Daraus folgt, dass diese Kanile in einem geringeren Abstand zuei-
nander angebracht werden kénnen als bei herkémmlichen An-
schlussplatten, sodass das Endprodukt kompaktere Ausmafle sowie
ein geringeres Gewicht aufweist. Die Gewichtsreduzierung kann
bei diesen Komponenten bis zu 70 Prozent betragen, was beson-
ders fiir Antriebssysteme in der Automobilbranche sowie in der
Luft- und Raumfahrt interessant ist.

Der 3D-Druck ermdglicht die Fertigung von Spulen mit rechteckigen Offnungen.
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len. Gewicht und Mal3e des Bauteils verringern sich

Zum anderen kann die Geometrie im Inneren eines Bauteils
neu konzipiert werden, um die Strémung zu optimieren. Damit
lassen sich auch Leckagen eliminieren, welche bei CNC-gefristen
hydraulischen Bauteilen an Bohrstellen auftreten. Zum Beispiel
miissen Durchlisse, die zwei oder mehrere interne Kanile mitein-
ander verbinden, nicht mehr auflen an der Anschlussplatte bear-
beitet und anschlieffend abgedichtet werden, um das Entweichen
der Fliissigkeit zu vermeiden.

Der Einsatz des 3D-Druckverfahrens begrenzt sich nicht nur
auf Anschlussplatten. Auch bei Ventilbauteilen lisst sich diese
Technologie einsetzen. Ventilspulen enthalten
Beispiel in der Regel Stromungswege mit
rundem Querschnitt, vor allem weil bei
Werkzeugmaschinen vorwiegend
Schneidwerkzeuge mit rotierender
Bewegung zum Einsatz kommen.
Stromungswege mit rechteckigem
Querschnitt kénnen im Vergleich zu ei-
ner Kreisform derselben Breite aufgrund
der grofieren Fliche die Kapazitit um 20 Pro-
zent erhohen.

zum

Materialien fiir die additive Fertigung
Aidro fertigt eine Reihe von Bauteilen wie
hydraulische Anschlussplatten, Wirme-
austauscher, Spulen und Ventilblcke
mit dem 3D-Druckverfahren.
Welches Material dabei verwen-
det wird, hingt von dem Druck
ab, dem das jeweilige Bauteil
ausgesetzt wird. Beim Metall-
Druckverfahren verwendet der Her-
steller Edelstahl (AISI 316L) und Aluminium
(Alsil0Mg). Es handelt sich hier um die in der
Hydraulikbranche am meisten eingesetzten Metal-

Durch additive Fertigung lassen sich auch ohne duBere Designanderungen das Gewicht
verringern (Mitte), eine Neukonzeption (links) spart noch deutlich mehr Gewicht.

le. Fiir das Metall-Druckverfahren eignen
sich aber auch andere Materialien wie In-
conel, Maraging-Stahle oder Titan.

Die Bauteile hydraulischer Systeme
entwickelt der Hersteller zundchst mit
Hilfe einer CAD-Software und analysiert
sie unter Anwendung der Finite-Elemen-
te-Methode (FEM). Dann werden die
Komponenten im 3D-Druckverfahren
durch Direktes Metall-Lasersintern ge-
druckt und mittels eines 3D-Scanners ei-
ner Materialpriifung, einer Druckwider-
stands-Messung sowie einer
dimensionalen Kontrolle unterzogen. SchliefSlich werden die Teile
CNC-gefrist, wofiir eine spezifische Kupplung notwendig ist, und
einer Wirmebehandlung unterzogen.

Alberto Tacconelli, Managing Director des Unternehmens, er-
klart: ,Mit dem 3D-Druckverfahren wird es moglich, die internen
Kanile von Ventilblocken so zu planen, dass sich eine optimale
Stromungskapazitit bei gleichzeitig verringerten Ausmaflen er-
gibt. Die mechanischen Eigenschaften von 3D-gedrucktem Mate-
rial sind ebenso gut wie (oder in einigen Fillen sogar besser als) bei
Metallteilen aus Stabmaterial. Mit dieser Technologie sind wir in
der Lage, Hydraulikldsungen einer neuen Generation zu liefern.
Wir kénnen Produkte fertigen, deren Realisierung mit den traditi-

onellen Fertigungsverfahren unméglich gewesen wire.”

Das Unternehmen ist auf der Hannover Messe 2018
nicht nur mit einem Stand vertreten, sondern steuert
auch einen Vortrag zur 3D-Druck-Konferenz bei, die am
23. April um 15 Uhr in Halle 23 stattfindet. dom

Valeria Tirelli, Aidro Hydraulics

ZUKUNFT

Um die Vorteile der
Additiven Fertigung
auszunutzen, hat das
Unternehmen Bauteile
neu designt.

Auch fiir Anschlussplatten ist die
additive Fertigung geeignet.
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Millionenfach bewdihrte Funktion
Hohe Produkt-Lebensdauer
Senkt Montagekosten

,Einbauen und vergessen” -

Das bewdhrte EO-2 Verschraubungs-
programm steht fiir Leckagefreiheit
durch elastomere Abdichtung. Hohere
Lebensdauer dank Uberdurchschnitt-
licher Korrosionsbhestandigkeit.
Erhebliche Kosten- und Montagevorteile
durch hohere Nenndriicke.
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